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Instrukcja stosowania w zakfadach gorniczych




Kotwy Swellex
Instrukcja stosowania w zaktadach gorniczych

Typ:
Pm 12, Pm 12PC, Pm 24C
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1. Przeznaczenie instrukcji

Instrukcja przeznaczona jest dla oséb wykonujgcych i nadzorujgcych zabudowe obudowy
kotwowej kotwami ciernymi rozpreznymi Swellex. Jej celem, jest zapoznanie ww. oséb z wyrobem
oraz okreslenie zasad prawidtowego i bezpiecznego stosowania kotew Swellex

2. Parametry i budowa kotew ciernych rozpreznych Swellex

Kotwy cierne rozprezne Swellex przeznaczone sg do zabudowy stropéw i ocioséw wyrobisk
gorniczych. Mogg stanowi¢ obudowe podstawowg lub dodatkowg, do zabudowy nowo wykonywanych
wyrobisk chodnikowych lub eksploatacyjnych oraz do wykonywania przebudowy istniejgcych
wyrobisk.

Ze wzgledu na to, ze kotwa cierna rozprezna Swellex, utwierdza sie w gérotworze na catej swojej
dtugosci i bez zastosowania spoiwa, jej zastosowanie jest szczegdlnie korzystne w miekkich formacjach
skalnych oraz takich, ktére w swoim przekroju zawierajg rozwarstwienia.

Rozmieszczenie kotew i ich dtugosc¢ zalezy od przyjetego schematu ,siatki” kotwienia, ustalonego
dla danego wyrobiska.

Tabela 1: Charakterystyka kotew Swellex
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12 10 300
Kotwa SWX Pmi12 PC) ., 90 41 28 | 3239
(pokrywana tworzywem)
Kotwa SWX Pm24C 240 200 54 41 48-52

Tabela 2: Dtugosci i masy kotew Swellex SWX Premium 12

Produkt \ Dtugos¢ (m) Masa (kg) \
1,5 3,0
1,8 3,6
2,1 4,2
Kotwa 2,4 48
" 2,7 5,5
SWX Pm12 3.0 60
4,0 8,0
4,5 9,0
5,0 9,9
6,0 11,8
Inne dtugosci dostepne na zamodwienie
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Tabela 3: Dtugosci i masy kotew Swellex SWX Premium 12 PC — pokrywanych tworzywem

Dla kotew Pm12 oraz Pm12PC maksymalna dtugos¢ kotwy, to 7,0 m.

Produkt

Kotwa

pokrywane

SWX Pm12 PC

tworzywem

\ Dtugosé (m) Masa (kg) \

1,5 3,3

1,8 3,8

2,1 4,4

2,4 5,0

3,0 6,2

4,0 8,25

4,5 8,96

5,0 10,25

6,0 11,92

Inne dtugosci dostepne na zamdwienie

Tabela 4: Dtugosci i masy kotew Swellex SWX Premium 24C - tgczonych

Produkt

Kotwa tgczona
SWX Pm24C

Inne dtugosci dostepne na zamdwienie

wysunieciem

Dtugosé Dtugos¢ catkowita
Segment po zmontowaniu  segmentu Masa (kg)
(m) (m)
$lepy 1,62 1,62 6,3
$lepy 1,92 1,92 7,8
Slepy 2,22 2,22 8,5
Slepy 2,52 2,52 9,7
Slepy 3,12 3,12 11,9
$lepy 4,12 4,12 15,9
srodkowy | 1,62 1,72 6,6
srodkowy | 1,92 2,02 7,9
srodkowy | 2,22 2,32 8,8
Srodkowy | 2,52 2,62 10,0
$rodkowy | 3,12 3,22 12,2
srodkowy | 4,12 4,22 16,1
pompowy | 1,52 1,62 6,4
pompowy | 1,82 1,92 7,4
pompowy | 2,12 2,22 8,5
pompowy | 2,42 2,52 9,7
pompowy | 3,02 3,12 12,0
pompowy | 4,02 4,12 15,9
Gumowy pierscien podtrzymujgcy — zabezpieczajacy wtozone w otwoér segmenty przed
SWX Pm24C ’ Opcjonalny pierscien podtrzymujacy ‘ 0,05

2.1. Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kotwy w zabudowie wyrobiska
Przyjmujgc masy kotew wg. tabeli 4., maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kotwy zbudowanej

z segmentoéw fgczonych Pm24C, wynosi odpowiednio:

W przypadku zabudowy recznej: masa kotwy nie moze przekroczyé maksymalnej dopuszczalnej
masy przenoszonej przez cztowieka w czasie pracy dorywczej. Przy zatozeniu ciezary o masie 50kg,

max. dtugos¢ budowanej kotwy wynosi 12,26m
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W przypadku zabudowy recznej z wykorzystaniem opcjonalnego pierscienia podtrzymujacego —
masa kotwy bezpiecznie utrzymywanej przez pierscien, to min. 60kg. Max. dtugosé budowanej kotwy
wynosi 14,78 m.

W przypadku zabudowy mechanicznej, gdzie kolejne segmenty w procesie zabudowy utrzymuje
chwytak, dtugos$¢ ograniczona jest wytgcznie nosnoscig chwytaka i czasem przy jakim zabezpieczenia
pompy przerywajg proces, gdy pompowanie wody nie powoduje wzrostu ciSnienia. (czas potrzebny
od poczatku pompowania do momentu az kotwa wypetni sie wodg). Granicznie, przyjeto
maksymalng dtugos¢ kotwy wynoszgcg 25,00 m.

3. Budowa kotwy ciernej rozpreznej Swellex

Kotwa cierna Swellex wykonana jest z zagietego do wewnatrz profilu o przekroju okragtym.
Na koncach profilu znajdujg sie tuleje. W zaleznosci od typu kotwy, tuleje réznig sie miedzy soba.

) '
Rys.1 Kotwa Swellex przed Rys.2 Rozprezona kotwa Swellex

rozprezeniem - przekroj wpasowana w nieregularnosci
odwierconego otworu - przekroj

3.1 Kotwa typ: Pm 12 (jednosegmentowa) oraz Pm 12PC

(jednosegmentowa pokrywana tworzywem)

W przypadku kotwy jednosegmentowej, jeden koniec profilu jest zakoriczony tulejg zaslepiajaca,
podczas gdy drugi wyposazony jest w tuleje o specjalnej konstrukcji, umozliwiajgcej zaréwno
pompowanie wody do wnetrza kotwy, jak i mocowanie podktadki nosnej. W tulei tej, od spodu
znajduje sie kolorowy znacznik dtugosci kotwy.

jednosegmentowa

tuleja pompowaniawody  kotwa Swellex tuleja zaslepiajgca

znacznik
dtugosci |
kotwy |

o znacznik .ff

poditadka _— diugodei |

" przystropowa ’_.—""'- kotwy [

Rys.3 Kompletna jednosegmentowa kotwa Swellex
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3.2 Kotwa typ: Pm 24C (faczona)

taczona kotwa Swellex musi sktadac sie co najmniej z dwdch segmentéw. Jednego segmentu
Slepego i jednego - pompowego. W celu uzyskania kotwy dtuzej, nalezy uzy¢ co najmniej jednego
segmentu Srodkowego.

Segment slepy — z jednej strony zakonczony jest tulejg zaslepiajgcy, a od strony tgczacej go z innym
segmentem — zakonczony jest tulejg z gwintem wewnetrznym.

Segment srodkowy — z jednej strony zakonczony jest gwintem zewnetrznym, z drugiej —
wewnetrznym.

Segment pompowy — z jednej strony zakonczony jest gwintem zewnetrznym, z drugiej - tulejg
o specjalnej konstrukcji umozliwiajacg zaréwno pompowanie wody do wnetrza kotwy, jak i
mocowanie podktadki przystropowe;.

UWAGA!

W tulei pompowania wody od spodu, nalezy umiesci¢ kolorowy znacznik dtugosci kotwy w zaleznosci
od uzyskanej dtugosci catkowitej kotwy tagczonej, jak przedstawiono na rys. 4.

Kolory znacznikéw i odpowiadajgce im dtugosci kotew znajdujg sie w tabeli 5: Znaczniki dtugosci kotew.

Tuleja pompowania wody Gwint wewngtrzny

Znacznik
dtugosci
kotwy

Segment pompowy Segment $rodkowy Segment slepy

_ \ Gwint zewnetrzny / Opcjonalny

T Podktadka Pierscien

—
przystropowa zabezpieczajacy

Znacznik
dlugosci
kotwy

Tuleja
zaslepiajaca

Rys. 4 Kompletna tqgczona kotwa Swellex

4. Sposob dziatania kotwy ciernej rozpreznej Swellex

Na skutek rozprezenia kotwy wodg pod ci$nieniem, nastepuje utwierdzenie jej w gérotworze,
poprzez tarcie pomiedzy catg powierzchnig scian rozprezonej kotwy, a powierzchnig otworu. Zapewnia
to natychmiastowe spiecie stropu/ociosu (rys.2).
Utwierdzona w ten sposdb kotwa, uzyskuje nosnos¢ bedacg wypadkowg wiasciwosci materiatu
z ktérego jest zbudowana i jego przekroju czynnego.
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Sama podktadka, w przypadku kotew Swellex, petni funkcje nosng jedynie w obrebie obrzezy otworu
oraz umozliwia wydtuzenie kotwy, przy napierajgcym na nig gérotworze.

Kotwy Swellex serii Premium poddajg sie w takim przypadku wydtuzeniu wzdtuznemu do 10% swojej
nominalnej dtugosci, zachowujac przy tym swojg nosnosc.

5. Dobor dtugosci segmentdéw dla kotew taczonych

Kotwy tgczone stosowane sg tam, gdzie:

- wymagana dtugosc kotwy, jest wieksza niz najdtuzsza dostepna kotwa jednosegmentowa,

- wymagana dtugos¢ kotwy, jest wieksza niz wymiary wyrobiska z ktérego nastepuje zabudowa,

Dobierajac dtugos$¢ kolejnych segmentéw kotwy nalezy pamieta¢ o tym, ze gabarytowy wymiar
segmentdéw zawierajgcych w swej konstrukcji gwint zewnetrzny (segment s$rodkowy i segment
pompowy), jest o 10 cm wiekszy, niz koricowa dtugosé tego segmentu po skreceniu go w kompletng
kotwe (patrz tabela 4.). Nalezy wiec postugiwac sie wymiarem , dtugosé po zmontowaniu” z tabeli 4.,
majac jego gabarytowy wymiar na uwadze w kontek$cie wymiaréw wyrobiska w ktérym nastepuje
zabudowa kotew tgczonych.

6. Dobor srednicy otworu

Srednica otworu dla danego typu kotwy musi zawiera¢ sie w przedziale $rednic z Tabeli 2.
Prawidtowe utwierdzenie kotwy wymaga, aby rozprezyta sie ona do $rednicy minimalnej dla danego
typu kotwy, ale nie wiekszej niz do srednicy maksymalnej z podanego zakresu.

UWAGA!
Odwiercenie otworu o $rednicy innej niz podano w tabeli 1. skutkowac bedzie nieprawidtowym
utwierdzeniem kotwy, a przez to obnizeniem jej nosnosci.

7. Oznaczenia dtugosci kotew

Ponizej przedstawiono kolory znacznikéw dtugosci kotew.

Tabela 5: Dtugosci i masy kotew Swellex SWX Premium 24C - tgczonych

Znacznik dtugosci kotew

1,5

1,8
pomaranczowy 2,1
biaty 2,4
jasna zielen 2,7
206tty

kremowy (naturalny)

Kolory dla innych dtugosci dostepne na
zamowienie
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UWAGA!

W przypadku oznaczania kotew tfaczonych, gdzie dtugos¢ catej kotwy nie ma odzwierciedlenia
w wartosciach z tabeli 5., ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy zawsze oznaczy¢ kotwe kolorem
odpowiadajgcym najblizszemu nizszemu wymiarowi kotwy z tej tabeli.

Przyktad: Kotwa tgczona SWX Pm24C, sktadajgca sie z segmentu $lepego o wymiarze dla skreconej
kotwy - 1,92m, segmentu Srodkowego - 1,92m oraz segmentu pompowego - 1,82m, dajgcych w sumie
kotwe o dtugosci 5,66m powinna zosta¢ oznaczona kolorem kremowym, ktéry odpowiada wymiarowi
50m.

8. Zabudowa kotwy Swellex

8.1 Kotwa typ: Pm12 oraz Pm12PC (jednosegmentowa)
-odwierci¢ otwdr o dtugosci rownej dtugosci kotwy pomniejszony o 88 mm (wysokos$¢ zespotu
przystropowego kotwy) i o srednicy w zakresie przedstawionym w tabeli 1.
- kotwe z zatozong podktadka wsungé do odwierconego otworu;
- przytozy¢ lance pompy do tulei pompowania wody w kotwie i docisngé tak, aby podkfadka
przystropowa kotwy przylegata do skaty;
- nacisnac i przytrzymac spust lancy do momentu az pompa zacznie pracowac. (=Pompa automatycznie
wypetnia wodg kotwe (ok. 30 sek/m kotwy przy cisnieniu wody na wejsciu pompy 2 bar) do osiggniecia
zaprogramowanego cisnienia i utrzyma to cisnienie przez 6 sekund, czyli do momentu petnego
rozprezenia kotwy w otworze. Nastepnie nastepuje odciecie wody przez pompe;
- odpig¢ lance pompy od kotwy (woda z kotwy swobodnie wyptynie na spag);
- upewnic sie, ze kolorowy znacznik dtugosci kotwy znajduje sie w tulei pompowania wody;

UWAGA!
W celu zapoznania sie z obstugg pompy nalezy przeczytac instrukcje uzytkowania pompy.

8.2. Kotwa typ: Pm 24C (taczona)
-odwierci¢ otwér o dtugosci réwnej dtugosci kotwy pomniejszony o 88 mm (wysokos$¢ zespotu
przystropowego kotwy) i o srednicy w zakresie przedstawionym w tabeli 1.;
- umiesci¢ w otworze segment $lepy (opcjonalnie z pierscieniem zabezpieczajgcym przed wysunieciem
sie kotwy z otworu) tak, aby tuleja gwintowana wystawata z otworu;
- w wystajaca tuleje segmentu slepego wkreci¢ segment srodkowy (jesli dotyczy) i wsungé w otwor tak,
aby wystawata tylko tuleja gwintowana;
- do segmentéw umieszczonych w otworze, wkreci¢ kolejny segment $rodkowy (jesli dotyczy)
lub segment pompowy z umieszczong na nim podktadka przystropowsg;
- przytozy¢ lance pompy do tulei pompowania wody segmentu pompowego i docisngé tak,
aby podktadka przystropowa kotwy przylegata do skaty;
- nacisng¢ i przytrzymac spust lancy do momentu az pompa zacznie pracowac. Pompa automatycznie
wypetnia wodg kotwe (ok. 30 sek./m kotwy przy ci$nieniu wody 2 bar na wejsciu pompy) do osiggniecia
zaprogramowanego ci$nienia i utrzyma to cisnienie przez 6 sekund, czyli do momentu petnego
rozprezenia kotwy w otworze. Nastepnie nastepuje odciecie wody przez pompe;
- odpigé lance pompy od kotwy (woda z kotwy swobodnie wyptynie na spag);
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- umiesci¢ odpowiedniego koloru (tabela 5.) znacznik dtugosci kotwy w tulei pompowania wody (rys.4)

UWAGA!

W celu zapoznania sie z obstugg pompy nalezy przeczytaé instrukcje uzytkowania pompy.

Atlas Copco Polska Sp. z o.0. Tel. +48 76 845 80 80
ul. Badylarska 25 Fax +48 76 845 80 99
02-484 Warszawa Email: acpoland@pl.atlascopco.com

www.atlascopco.pl
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